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RESUMO: A espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) trata da interagcdo de uma
fonte de energia (onda eletromagnética em forma de pulso de radiofrequéncia) com a matéria
(nucleos atdmicos). A técnica € capaz de excitar is6topos especificos, sem a emissdo de radiagao
ionizante, a partir do ajuste da freqliéncia de ressonancia apropriada. Diferentemente das
aplicagdes mais populares em altas frequéncias (60 a 1000MHz), em que o objetivo € a elucidagéo
estrutural molecular via deslocamento quimico, a vertente geoldgica da técnica emprega baixo
campo magnético (centenas de gauss) e se preocupa em medir os tempos de relaxagdo magnética
spin-rede (T1) e spin-spin (T2) dos fluidos no interior do meio poroso. O objetivo desse trabalho €

apresentar caracterizagdes petrofisicas de plugues de rocha sedimentares realizadas em um

espectrometro digital de RMN Maran DRX2 13MHZ para TH (Oxford Instruments). Nesse estudo,
doze amostras de afloramentos de litologias diversas, siliciclasticos e carbonatos, foram avaliadas.
Para tal, elas foram limpas com solventes organicos polares e apolares via extragao continua em
Soxhlets e completamente saturadas com agua em um sistema de cameras que imprime vacuo
seguido de pressao. As medidas no RMN foram realizadas em condi¢cdes de temperatura e pressao
ambiente. As curvas de relaxagdo magnética T4 e To foram obtidas com experimentos que

empregam, respectivamente, as sequéncia de pulso Inversdao Recuperagdo (InvRec) e
Carr-Purcell-Meiboom-Gill (CPMG). A Transformada Inversa de Laplace foi empregada para
inversao das curvas de relaxacao em espectros de tempo de relaxacao. Uma vez que os tempos de
relaxagéo, segundo a teoria da RMN em meio poroso, sdo proporcionais a razdo superficie volume
dos poros, os espectros obtidos com cada amostra ensaiada foram interpretados como distribui¢cdes
do tamanho de poros, apresentando bastante sensibilidade as diferentes morfologias porosas.
Devidamente calibrada, a integracdo das amplitudes do espectro revelou, de forma independente da
litologia, as porosidades totais, além de ter possibilitado a quantificagcdo das micro, meso e macro
porosidades. Outros parametros de importdncia em engenharia de reservatério também puderam
ser quantificados como € o caso das saturagdes de fluido livre (produzivel) e a saturagdo de agua
irredutivel (presa por pressao capilar ou adsorvida nas argilas). Através de um valor de corte no
espectro de RMN, essas quantidades foram determinadas sem a necessidade da realizacdo de
ensaios laboriosos em centrifuga ou placa porosa. Por fim, modelos de estimativa da
permeabilidade baseados em informagdes extraidas dos espectros de RMN (razao fluido livre por
fluido irredutivel ou média geométrica, por exemplo) foram testados e seus resultados comparados
a valores de referéncia. Esse trabalho evidenciou a potencialidade da técnica e sua importancia
para obtencao indireta de parametros petrofisicos de suma importancia para avaliagdo do potencial
de producdo de reservatérios. Ressalta-se que as informagdes foram obtidas de forma nao
destrutiva, rapida e segura, em contrapartida a técnicas tradicionais como as nucleares ou a injegéao
de mercurio.

PALAVRAS CHAVE: PETROFISICA, ESPECTROSCOPIA, RESSONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR



